
Marienlyst Skole og 
nærvarmenett

2. plass i kåringen ”Nordisk Energikommune 2011”



Marienlyst skole er bygget i samarbeid med FutureBuilt og er støttet av Enova.



Marienlyst skole er en ungdomsskole på ca. 6500 m², beregnet 
for ca. 550 elever. Skolen er tilknyttet et nærvarmenett hvor 
det både blir produsert solenergi og hvor det foretas meget 
innovativ energiutveksling mellom byggmassen. Både skolen og 
nærvarmenettet med tilknyttede bygg har faset ut bruken av 
fossil energi til fornybar energi. 

Skolen har en relativt enkel og kompakt bygningsform, og er 
bygget i 3 etasjer. Skolen er bygget etter vanlige passivhus-
prinsipper med superisolert bygningskropp med U-verdier i 
området fra 0,05 til 0,12 W/m²K. Vinduer, dører og glassfelt 
i vertikale fasader har en gjennomsnittlig U-verdi på 0,80 W/
m²K, mens overlys og glassfelt i yttertak, som er satt inn for 
å gi daglys til indre soner av bygget har noe høyere U-verdi. 
Kuldebroer og luftlekkasjer i bygningskroppen er minimalisert.

Skolen har balansert ventilasjon med roterende gjenvinner med 
meget høy virkningsgrad (84 %) og lav vifte effekt (SFP =1,5 kW/
m³/s). I tilegg er luftmengder strengt behovsstyrt, og styres i 
klasserom etter CO2-sensorer og temperaturfølere.     

Belysning er også meget energieffektiv med moderne lysstoffrør-
teknologi (T5) og med LED- lys i utvalgte rom. I tillegg er det 
både tilstedeværelsestyring- og modulerende dagslysstyring.

Bygget har vannbåren gulvvarme i alle tre etasjene.   
For å sikre mot overtemperatur om sommeren benyttes de samme 
rørene til å fjerne overskuddsenergien som overføres til de 
utvendige bassengene på det nærliggende Drammensbadet, som 
er Norges største badeanlegg.
  

Passivhuset Marienlyst skole er tilknyttet et miljøvennlig 
nærvarmenett som sørger for energiutveksling med Drammensbadet 
og Marienlystområdets fotball- og skøytebaner.

MARIENLYST SKOLE
Norges første passivhusskole

http://www.nordicenergymunicipality.org/
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NomiNated to Nordic eNergy muNicipality 2011
Municipality of Drammen

The Municipality of Drammen was 
nominated as a finalist for the Nordic 
Energy Municipality 2011 in recognition 
of a project which connects a school 
building with an eco-friendly local heat-
ing network.  The Marienlyst School is 
app. 6,500 m2 and caters for about 550 
pupils. It is built in accordance with 
passive building principles and is Nor-
way’s most energy efficient building.  

The heating source for the building 
is a self-owned local heating network 
based on heat pumps from two large 
skating rinks. In addition to supplying 
Marienlyst School, the heating net-
work – which has a maximum output of 
about 4.4 MW – heats all the sporting 

facilities in the Marienlyst area, includ-
ing Norway’s largest swimming pool 
stadium, sports arenas, offices, under-
soil heating for football pitches, street 
heating, a large nursing home and, 
soon to come, another primary school. 

During cold winter periods, the system 
receives necessary top-up heat from 
the town’s district heating system, 
which in turn receives its heat from 
heat pumps in the Drammen Fjord and 
bio heating. In the summer, surplus 
heat is redirected from the school, in 
order to ensure a healthy indoor cli-
mate, to the swimming pool complex, 
in particular the open-air pool.

Marienlyst School and  
the local heating network 

Nordic eNergy   
muNicipality 2011 

The Nordic Energy Municipality 
2011 Project highlights sustain-
able energy, green growth and 
energy-related climate efforts in 
the Nordic countries. The initia-
tive particularly recognises muni-
cipalities who have introduced 
special efforts to undertake inno-
vative energy projects.

The initiative is based on coop-
eration between the Danish and 
Finnish Presidencies of the Nordic 
Council of Ministers for Energy.
In total, 44 Nordic municipalities 
have forwarded an application to 
the Nordic Energy Municipality 
2011 competition each describing  
a cutting-edge energy project. Of 
these 44 applicants, 14 municipa-
lities have been nominated as 
finalists. 



Marienlyst skole
Marienlyst 
Stadion

Strømsø bo- 
og servicesenter

Drammensbadet

Drammenshallen

«Solfanger»

Bildet viser nærvarmenett-området på Marienlyst som forskyner kommunens bygninger og anlegg på området.



Drammensbadet er Norges største badeanlegg.

Varmekilden til Marienlyst skole er et selveid lokalt nærvarmenett 
basert på varmepumpedrift fra to store kunstgressbaner. I 
tillegg til å forskyne skolen sørger dette nærvarmenettet for 
nødvendig oppvarming av alle Marienlystområdets idrettsanlegg 
med idrettshaller, kontorlokaler, undervarmede fotballbaner, 
gatevarme, Drammensbadet, et stort sykehjem, og om litt, nok 
en barneskole.

Varmeflyt 
Om sommeren hentes varmeenergi ut av Marienlyst skole for 
å sikre et godt inneklima på skolen. Denne overskuddsvarmen 
leveres til badet, spesielt utebadet som har et stort energibehov.
Sterk solinnstråling om sommeren gir uønsket høy temperatur i 
den innvendige delen av Drammensbadet. Denne varmeenergien 
trekkes derfor ut ved hjelp av nærvarmenettet og blandes med 
varmepumpeenergi fra fotballbanene - før varmekretsen benyttes 
til å varme opp vannet i de utvendige bassengene. Ved hjelp av 
de samme varmepumpene kan systemet i tillegg trekke ut varme 
fra skolens gulvarealer og gi ”gratis kjøling” av skolen ved behov.
 
På høst/vår og når temperaturen er høyere enn minus 2 grader 
C leverer gressbanen med sin ”solfanger” solenergi til samtlige 
bygg i nærvarmenettet. Total solvarmeleveranse ca 2,5 mill kWh.

Når det er svært kaldt og isen har lagt seg og det ikke kan hentes 
varme fra gressbanen, leveres det energi fra fjernvarmen som er 
basert på biovarme (briketter) og varme fra Drammensfjorden.
 
Totalt sett en meget bærekraftig løsning. 

NÆRVARMENETTET



Teknisk sentral, Marienlyst nærvarmenett.Lakerør på kunstgressbanene fungerer som solfangere.

Energi- og miljøsentralen ved Drammen Eiendom KF, 
”Energijegerne” Rune Simensen og Trond Haugan.



ENERGISENTRALEN

1400 kW

2700 kW

1200 kW 1200 kW

1170 kW

12.300 m²

MARIENLYST, DRAMMEN - Energiproduksjon med varmepumpe
Prinsippskjema kulde/varmeanlegg

-14/-11°C

P el = 750 kW

P el = 280 kW

26
°C

65°C

65-80°C

20
-2

8
°C

7.500 m²

Prepareringsvann
kunstisbane
128 kW

Tribunebygg
Rad./vent./v.vann
225+125 kW

Snøsmelteanlegg
Schwartzgt. 
425 kW

Undervarme
kunstisbane
140 kW

Drammenshallen
Ventilasjon, tappe-
vann, 800 kW

Nytt helårsbad
Varme, tappevann, basseng
1200 kW

Utendørsbad
Bassengvarme
600 kW

Gml. Marienlyst
Undervarme 
kunstgress
600 kW

Energisentral
Ventilasjon/snøsmelte
40 kW

Strømsø BSS
700+200 kW
Varme+tappevann

Marienlyst skole
370+60 kW
Varme+tappevann

Kunstisbane
Kunstisbane

Fjern-
varme-
nett

Fjern-
varme-
nett

3000 kW

1500 kW

250 kW

Varmepumpe

Kjølekompressorer

Turnhallen
Rad./v.vann
250 kW

Nærvarmenett
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Fjernvarme
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Energisentralen er hjertet i energidistribusjonen. Store varmepumper, 
kuldemaskiner og avansert styringsautomatikk sørger for økonomisk 
energiproduksjon, og gjennom å endre sentralens driftsform i flere senarioer 
etter de fire årstidene flyttes varme- og kjøleenergien mellom områdets bygg 
og anlegg etter behov.
 
I energisentralen er det installert én skrue- og to stempelkompressorer, som 
med en samlet kuldeytelse på 2564 kW sørger for innfrysing og drift av de to 
kunstisbanene på henholdsvis 12250 kvm og 6850 kvm i perioden 10. oktober 
til 15. mars. Med to varmepumper, som til sammen yter 1450 kW ved et løft 
på +26/+70 grader C leveres så varmeenergien fra isproduksjonen til områdets 
nærvarmenett. Når isproduksjonen avtar og stopper ved lavere utetemperatur 
enn minus 2 grader C tilføres nærvarmenettet økende varmeenergi fra 
byens fjernvarmenett. Nærvarmenettets maksimale effekt er på 4,4 mW, 
og turtemperaturen reguleres mellom 52 og 67 grader C i forhold til en 
utetemperatur på mellom 25 og minus 20 grader C.
 
Normalt fryses kun den store banen og sørger for undervarme til den lille 
banen der det spilles fotball på høyeste nivå fra april til desember.
 
Gjennom å benytte den minste banen som solfanger og samtidig fjerne 
overskuddsvarme fra skolen, benyttes den ene av varmepumpene til 
oppvarming av Drammensbadet om sommeren. Systemet går da med en typisk 

COP på mellom 4,4 og 5,5 ved en maksimal effekt 
på rundt 600 kW. Av denne energileveransen, 
som foregår mellom 15. mai og 15. august, 
flyttes også 150- 200 000 kWh gratis varme med 
nærvarmekretsen fra innebadet til utebadet via 
energisentralen.
 
All energiflytting og energiproduksjon er 
behovsstyrt, og overvåkes og fjernstyres fra 
Drammen Eiendom KF’s energi- og miljøsentral.



Drammen Kommune
Engene 1, 3008 Drammen - Telefon 03008

E-post: kommunepost@drammen.kommune.no

www.drammen.kommune.no
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For mer informasjon kontakt Geir Andersen ved Drammen Eiendom KF. 
Telefon +47 97 73 28 20 eller mail geir.andersen@drmk.no


